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A. CZESC OPISOWA

PROJEKTU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA ODWODNIENIA TERENU PRZY BUDYNKACH
UL. KROLEWIECKA 54B i 58 W MRAGOWIE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Umowa z Inwestorem
o Warunki techniczne ZWiK Sp. z 0.0. w Mragowie znak ZWiK-3380-[016] z dn. 06.09.2016 .
o  Obowigzujgce normy i przepisy

o Wizja w terenie

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody z terenéw

utwardzonych projektowanych do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowe;.

3. STANISTNIEJACY

Przebudowywana droga lezy w pdtnocnej czesci Mragowa. Obecnie w miejscu przebudowywanej drogi
istnieje jezdnia o szerokosci ok. 5,5 m oraz chodnik szerokosci ok.1,5 m. Znajdujg si¢ na nim nastepujace
sieci uzbrojenia terenu:

e kanalizacja sanitarna

e kanalizacja deszczowa

e wodocigg

¢ linie elektroenergetyczne

o linie teletechniczne

e (gazociag

4. STAN PROJEKTOWANY

Dla celéw odwodnienia odcinka terenéw utwardzonych zaprojektowano wpusty deszczowe przy
kraweznikach potgczone z kolektorem zbiorczym poprzez studnie rewizyjne. Wody wprowadzone zostang
do istniejacego systemu kanalizacji deszczowe] poprzez studnie o rzednych 132,26/129,06 na kanale
kd300.
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5.

OPIS WYKONAWCZY

5.1 Roboty ziemne, budowle i kolizje

1. Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z

gos W

normami: PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610

Szerokos¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610

Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.
Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ na istniejgce podziemne i nadziemne uzbrojenia.

Oprocz naniesionych sieci uzbrojenia terenu moze wystapic takze uzbrojenie podziemne nie

zinwentaryzowane.

Uwagi dodatkowe

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomic¢ zainteresowane instytucje i uzytkownikéw o
terminie rozpoczecia rob6t, ktorych urzadzenia kolidujg z trasami rurociggow.

Przy budowie rurociggow stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami uzbrojenia.
Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi. Wszystkie
roboty w bezposredniej strefie kabli wykonac recznie.

Przed rozpoczeciem wykopOw trasa rurociggow w terenie winna by¢ geodezyjnie odtworzona. Przed
zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ inwentaryzacijg trasy i rzednych utozenia rurociggow.

Istniejace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
w przypadku ich uszkodzenia.

Po zakoriczeniu rob6t ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie do stanu pierwotnego,
Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowac jako czynne powiadamiajac o ich

odkryciu ewentualnych uzytkownikow i uzgodnic z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.

5.2. Kanalizacja deszczowa

Metodologia obliczen

Objetos¢ wad opadowych okreslono na podstawie wzoru (metoda deszczu miarodajnego):
Qmax= 2Fi.q i@ [dms]

gdzie: Fi — powierzchnia zlewni [ha]

q - natezenie deszczu nawalnego [dm3/s-ha] =180 /s
Wi — wspotczynnik sptywu powierzchniowego dla danej nawierzchni zlewni,

@ — wsp6tczynnik op6znienia sptywu

w — wspdiczynnik sptywu powierzchnioweqo

wspdtczynniki sptywow dla terenéw zieleni parkowej i dziatkowej: y — 0,1

wspdtczynniki sptywow dla terendw utwardzonych: y — 0,95

© — wspotczynnik opbznienia sptywu

Wspotczynnik ten uwzglednia ksztatt i nachylenie zlewni i charakteryzuje retencje kanatowa. Wartos¢

wspdtczynnika obliczono w oparciu 0 ponizszy wzor uwzgledniajgc rownomierny ksztatt zlewni i jej umiarkowane

nachylenie. Dla zlewni 0 F<1 ha wspotczynnik @ = 1,0. Warto$¢ n = 4+8.
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Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm = 15 dm?/sha:

F, — powierzchnia zredukowana

Przeplyw godzinowy maksymalny Qnmax 0Obliczamy przyjmujac czas trwania deszczu nawalnego 15 minut i 45 minut

deszczu miarodajnego:

1
= Fl/n

%

Qrom=Fz - gm-@ [dm3/S]

Qtmax= (Qmax +15-60+ Qnom -45-60)/1000 [m¥/h]
Przeptyw dobowy $redni Qgqob Obliczamy dzielac odptyw roczny maksymalny przez 365 dni:
Qs= Qroczne max/365 [M?/d]

Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max Obliczamy, sumujac powierzchnie zredukowang i mnozymy jg przez sume

opadow rocznych z wielolecia tj. 595 mm:

Qroczne max = 2.F2 -10000-595/1000 [m3/rok]

Objetos¢ deszczu przy zatozonym czasie trwania deszczu nawalnego 15 minut obliczamy:

Obliczenia zlewni

Q15-minut = Qmax -15-60/1000 [m3]

Przeptyw maksymalny Qmax q F U]
I/s l/s*ha ha
Nawierzchnie utwardzone 18,4 180 0,12 0,85
Dachy 5,4 180 0,03 1,00
23,8 0,15
Przeptyw nominalny Qnom q F 1
I/s l/s*ha ha
Nawierzchnie utwardzone 15 15 0,12 0,85
Dachy 0,5 15 0,03 1,00
2,0 0,15
Przeptyw maksymalny godzinowy |  m¥h 27
Przeptyw maksymalny roczny m3/rok 915
Przeptyw dobowy $redni m3/d 3

Okreslenie jakosci sciekow

Scieki opadowe odprowadzone do odbiorika musza spetniaé warunki okreslone w Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy speini¢ przy

wprowadzeniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska

wodnego.

Normy wynoszg;

— zawiesina ogolna < 100 mg /dm?

— weglowodory ropopochodne < 15 mg /dm?
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W aktualnie obowiazujacych przepisach (Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. - Dz. U. z 2014
poz. 1800) nie normuje sie iloSci substancji ekstrahujacych sie eterem naftowym, lecz stezenie weglowodorow
ropopochodnych, dla ktorych z kolei nie opracowano jeszcze obowigzujacych metod prognozowania.
Ze wzgledu na swobode, ktérg norma PN-S-02204:1997 daje projektantom w zakresie kwestii obliczen
ekologicznych — przyjeto, iz stezenie weglowodoroéw ropopochodnych w stosunku do prognozowanej ilosci SEEN nie
przekroczy proporcji jak nizej:
Ropopochodne: SEEN < 15:50

Warto$ci weglowodoréw ropopochodnych w sptywach opadowych nie przekrocza (przyjeto zgodnie z Tablicg
nr 5 dla natezenia ruchu ponizej 1 ty$. pojazdéw na dobe):
[15/50]x14,2=4,3 mg< 15,0 mg
Prognozowang jako$¢ wdd opadowych w punkcie zrzutu do $rodowiska oszacowano kontynuujac obliczenia dla
stezenia zawiesin ogolnych w wodach opadowych z uwzglednieniem sumarycznej efektywno$ci podczyszczania na
urzadzeniach.

Catkowity efekt podczyszczajacy bedzie wynikiem sumy efektéw czastkowych uzyskanych na wszystkich
zastosowanych urzadzeniach. taczna (minimalna) efektywno$¢ usuwania zawiesin przy zastosowaniu dwadch i
wiekszej licznie urzadzen podczyszczajacych oblicza sie z nastepujacego wzoru:

Nzog 2 1= (1-m)x (Im2) X (I-mg) ... x (1-mn)
Majac na uwadze zatozone nastepujace efekty usuwania zawiesin na urzadzeniach:
wpusty uliczne n = 30%,
Zatem skuteczno$¢ systemu oczyszczajacego przedstawia;
nw = 1-(1-30%) = 30%

Prognoza wielko$¢ stezen zawiesiny ogolnej w wodach deszczowych odprowadzanych z drogi:

Stezenie zawiesiny ogolnej w sptywach z jezdni ”
[mg/dm?]
taczna skuteczno$¢ podczyszczania
30%
w istniejacych obiektach [%]
Stezenie zawiesiny ogdlnej w wodach odprowadzanych 378
do gruntu[mg/dm?] ’

Jako$¢ wod opadowych oszacowana metodami prognostycznymi wykazuje, ze sg spetnione warunki
odprowadzania wod opadowych do odbiornika.
Opis materiafow
Projektuje sie kolektory i przytacza kanalizacji deszczowej z rur PVC litych o sztywnosci obwodowej SN8 o Srednicy
@200-@315 mm faczonych poprzez kielichy z uszczelkg wargowa. Srednice rur zostaly dobrane w zaleznosci od
spadkow i zaktadanych przeptywow przy zatozeniu konieczno$ci zachowania predko$ci samooczyszczania w
kanatach. Ze wzgledu na panujace warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta
przewoddw oraz zasad wykonywania podsypki i obsypki kanatow.
Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych wykonane w oparciu 0 normeg PN-EN

1917:2004 posadowione na podbudowie z wilgotnego betonu C12/15 o grubosci 20 cm. W jezdni montowac
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pierScienie odcigzajace, wtazy zeliwne, ryglowane, antykradziezowe typu ciezkiego 40T z logiem miasta Mragowa,
poza jezdnig bez piercieni odcigzajacych, wiazy Zeliwne 25T usytuowane réwno z powierzchnig terenu (drogi,
chodnika lub pasa zieleni). W studniach kinety kierunkowe profilowane fabrycznie. Dno studzienki monolityczne .
Kregi betonowe stosowaé o wysokosci 100, 50 i 25 cm — potaczenie elementéw za pomocg uszczelek gumowych.
Nalezy stosowa¢ kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi — stopnie musza by¢
zamontowane mijankowo w dwoch rzedach. Goérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona

przed poslizgiem.

= [P EENN
e P [P o [P o PN
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e
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Przejscia przewodow przez $cianki studni wykonaé w tulejach systemowych szczelnych. Przejscie przez $cianke
studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nieréwnomierno$¢ osiadania studzienki kanalizacyjnej i
kanatu.

Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o $rednicy @500 wykonaé z
pierScieniem odcigzajacym i osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Rodzaj rusztu wpustowego zgodnie z oznaczeniami w
czesci rysunkowej, stosowac wpusty petne klasy D400. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu
C12/15gr. 10,0 cm.

PrzejScia rur przez Sciany studzienek wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei szczelnych lub wktadek ,in-situ”
zapewniajacych szczelnos¢ catego systemu.

Zaleca si¢ przeprowadzenie okresowej kontroli (dwa razy w roku) wpustow deszczowych w celu opréznienia
osadnikow z zanieczyszczen statych i piasku.

Probe szczelno$ci przewodow kanalizacyjnych przeprowadzié w oparciu 0 normg PN-EN 1610. Badanie szczelnosci
przewodow oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub wody. Zgodnie z
normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci na infiltracje.

W studni Di wykonaC kaskade zewnetrzng na podtgczeniu projektowanego kolektora. Pod kolanem kaskady

wykonac obsypke z chudego betonu wraz z jej doktadnym zageszczeniem.
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5.3 Uzbrojenie wod-kan istniejgce pozostawione do uzytkowania
Wiazy studni istniejgcych kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz skrzynki zasuw wodociggowych nalezy
wyregulowa¢ do poziomu projektowanej niwelety z zastosowaniem pierscieni dystansowych z poliuretanu lub

betonowych.

6. ROBOTY ZIEMNE
Po komisyjnym przekazaniu placu budowy mozna rozpoczgg¢ roboty ziemne. Roboty ziemne nalezy wykonac recznie
lub mechanicznie przy kontroli miejsca prowadzonych prac. Wykopy nalezy wykonywa¢ z wiasciwym
zabezpieczeniem. Minimalna szerokos¢ wykopu winna wynosi¢ 20cm+dn. W miejscach potaczen wykonywanych
w wykopie nalezy wykop poszerzy¢ do min. 60cm, dla wszystkich $rednic. Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy
doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych oraz zniwelowac. Nastepnie nalezy wykonac
odpowiednig podsypke o grubosci min. 20cm. Materiat na podsypke nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach
powyzej 1,50mm (piasek przesiac), by¢ zmrozony, zawiera¢ ostrych kamieni lub innych materiatow. Decyzje o
rodzaju podsypki i obsypki nalezy kazdorazowo podejmowac po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu przydatnosci
gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu i po wykonaniu podsypki piaskowej nalezy utozy¢
przewdd. 20 cm nad przewodem wodociggowym nalezy utozyC niebieska tasme (lub siatke) ostrzegawczg o
szerokosci. min 0,20m z zatopiong wktadkg z zamocowaniem jej do skrzynek wodociggowych. Przed zasypaniem

wykopow nalezy zgtosi¢ przedstawicielowi gestora odbidr utozenia wodociagu.

7. UWAGI KONCOWE
o Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach
stuzacych do uzdatniania i przesytania wody, powinien uzyskac¢ zgode wtasciwego Panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego

e Natrasie sieci i przytaczy nie wolno lokalizowaé zadnych obiektow statych ani skfadowisk
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UWAGI:

1. Na istniejacych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych w miejscach skrzyzowan z projektowang
siecig nalezy zamontowac rury ostonowe dwudzielne PVC

2. W miejscach gdzie znajdujg sie istniejace drzewa nie przewidziane do wyciecia nalezy je zabezpieczyc€ i
wykonywac jedynie roboty reczne z zachowaniem duzej 0stroznosci.

3. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonac recznie.

4. Roboty montazowe sieci oraz prob nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru i sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 wyd. COBRTI INSTAL 2001".

5. Mijania poszczegdlnych urzadzen i sieci dokona¢ w obecnosci ich przedstawicieli.

6. Przed zasypaniem sieci wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

7. Po montazu, wykonaniu prob i inwentaryzacji przez Zaktad Geodezji rurociagi nalezy zasypac recznie do
wysokosci ok. 50 cm ponad wierzch rury a dalej mechanicznie.

8. Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. II
Instalacje Sanitarne i przemystowe” oraz wykopy prace ziemne cz.| i zgodnie z warunkami-Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (D.U. 02.75.690 z p.zm.)

9. Prowadzenie trasy i rozmieszczenie wg. czesci graficznej opracowania.

Opracowat

mgr inz. Bartosz Szewczyk
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